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e Schede Arduino

Arduino e una serie di che di piccole dimensioni con ucreaontrollore e circuiteria di contorno,
utili per creare rapidamente prototipi di autorazi ed anche utile e per scopi hobbistici e
didattici. Il nome della scheda deriva da quellaidlibar di Ivrea (che richiama a sua volta il nome
di Arduino d'lvrea, Re d'ltalia nel 1002) frequentda alcuni dei fondatori del progetto

Con Arduino si possono realizzare in maniera nedatiente rapida e semplice piccoli dispositivi
come controllori di luci, di velocita per motorerssori di luce, temperatura e umidita e molti altri
progetti che utilizzano sensori, attuatori e cornanione con altri dispositivi.

E' a buon mercato, si collega direttamente altéagdSB del computer, e rispetto alle altre schede
di sviluppo & molto, molto semplice da configuraretilizzare.

Ecco le caratteristiche chiave della Scha@bUINO UNO R3:
1) € un progettopen source.

2) , haun’interfaccia USB semplice Il chip sulla scheda si collega direttamente pdieta USB e
viene visto dal computer come una porta seriakeaie

3) gestione automatica della tensionesara la scheda a organizzarsi internamente, lbasta
collegare una fonte di alimentazione esterna didl2Zmassimo e sara tutto perfetto; puo essere
alimentato direttamente dalla porta USB, senzaaltazione esterna aggiuntiva.

4) il chip ATmega328costa al dettaglio circa 4-5 euro. Ha innumerefusizionalita molto
comode come il timer, la gestione della PWM su meitgati pin, molteplici modalita di
sospensione e altro ancora

5) unclock al quarzo a 16MHz abbastanza veloce per la maggior parte dellecazpbni;

32 KB di memoria flashper la memorizzazione di codice ;

6) i pin: 13 digitali e 6 analogici. Con questi piedini eghiamo il mondo esterno ad Arduino.
Sono fondamentali per estenderne le possibilitstabeollegare i dispositivi, i sensori, quello che

riusciamo a inventare nelle prese corrispondeaitascuno di questi pin e siamo — quasi — a posto.

7)- unLED montato a bordo per vedere se la scheda € viva o per fare raggtisemplici (€
collegato direttamente al pin digitale 13.

8) unpulsante direse} per resettare la scheda
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» L'architettura
Arduino comprende una piattaforma hardware pphyisical computingsviluppata presso
I'Interaction Design Institute (IDI1 ), un istitutb formazione post-dottorale con sede a Ivrea,
fondato da Olivetti e Telecom lItalia

Questa si basa su un circuito stampte integra:

- unmicrocontrollore con pin connessalle porte di I/ O,
- unregolatore di tensione
- un'interfaccia USB che permette la comunicaziooreil computer e I'esterno.

A questo hardware viene affiancato un ambienteitligoo integrato (IDE) multipiattaforma (per
Linux, Apple Macintosh e Windows).

Questo software permette di scrivere programmiwohnguaggio semplice e intuitivo derivato da
C e C++ liberamente scaricabile e modificabile.

| programmi in Arduino vengono chiamaketch.

Arduino puo essere utilizzato per lo sviluppo dgeti interattivi stand-alone e puo anche
interagire, tramite collegamento, con softwaredesii su computer, come Adobe Flash,
Processing, ......

La piattaforma hardware Arduino € spesso distrébimtversione pre-assemblata, acquistabile in
internet o in negozi specializzati.

La particolarita del progetto € che le informatzisuil'hardware, e soprattutto i progetti, sono
disponibili per chiunque: si tratta quindi di bardware open source

In questo modo, chi lo desidera puo legalmente-aostruirsi un clone di Arduino o derivarne una
versione modificata, scaricando gratuitamente lhes® elettrico e I'elenco dei componenti
elettronici necessari

Questa possibilita ha consentito lo sviluppo ddatti Arduino compatibili da parte di piccole e
medie aziende in tutto il mondo: & quindi divenptssibile scegliere tra un‘enorme quantita di
schede Arduino-compatibili.
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Cio che accomuna questi prodotti inerenti elettrarsperimentale e sviluppo é:

- il codice sorgentgoer I'ambiente di sviluppo integrato

- lalibreria_residente

che sono resi disponibili, e concessi in uso, segatermini legali di una licenza liber&PLv2.
Grazie alla base software comune ideata dai cliedgbprogetto, per la comunita Arduino é stato
possibile sviluppare programmi per connettere,estiuhardware, piu 0 meno qualsiasi oggetto
elettronico,computer, sensori, display o attuatori.

Dopo anni di sperimentazione, € oggi possibiledrdi un database di informazioni vastissimo.

L'hardware originale Arduino € interamente reali@Za Italia dalla Smart Projects, mentre i cloni
della scheda possono essere realizzati da chiunguelsiasi parte del mondo.

Una scheda Arduino tipica consiste in_un microaaldre a 8-bit AVR prodotto dallaAtmel, con
l'aggiunta di componenti complementari per faditigal'incorporazione in altri circuiti.

In queste schede sono usati ctiglla serie megaAVRnello specifico i modelli ATmegas,
ATmegal68ATmega328 ATmegal280 e ATmega2560.

Molte schede includono un regolatore lineare déitamea 5 volte un oscillatore a cristall®
16 MHz.

* La programmazione del microcontroller

In alcuni casi il microcontroller della scheda e+4programmato con un bootloader che semplifica il
caricamento dei programmi sulla memoria flash ipocata nel chip.

A livello concettuale, tutte le schede sono progreate attraverso una porta seriale RS-232, ma il
modo in cui questa funzionalita & implementata'maitiware, varia da versione a versione.

Le schede seriali Arduino contengono un sempliaaiico inverter che permette la conversione tra
il livello della RS-232 e il livello dei segnali TT

Le versioni attuali di Arduino sono gestite via US&8versione Uno utilizza un microcontrollore
Atmega8U2 programmato come convertitore USB-seriale
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* Funzionalita di input/output

Per implementare il comportamento interattivo, Andue fornita di funzionalita di input/output (
I/O), grazie alle quali essa riceve i segnali réicda sensori esterni.

Il comportamento della scheda e gestito dal miantrodler in base ai valori provenienti dai sensori
e alle decisioni determinate dal particolare progre in esecuzione in quel momento sulla scheda.

L'interazione con l'esterno avviene attraversoasttul pilotati dal programma per mezzo dei canali
di output in dotazione.

e Connettoridil/ O

A tale scopo, Arduino e dotata di molti dei conoettli input/output per microcontroller in uso su
altri circuiti.

Tutti i pin di I/O sono collocati sulla parte supee della scheda mediante connettori femmina da
0,1".

Inoltre sono disponibili commercialmente molte sidapplicative plug-in, note come "shields".
» 1/O digitale su Arduino UNO

La Arduino Uno offrel4 connettori per I'l/O digitale (numerati da 0 a 13).

Non usare i pin 0 ed 1 ( di solito usati per scg&ciali ).

La direzione o modo di funzionamento, input o ottpudecisa dallsketch programmato sull'IDE.

6 dei 14 canali I/O possono produrre segnali Pwiséh modulation (PWM).

Attraverso i segnali PWM e possibile, ad esemmgolare l'intensita di luminosita di un LED o la
velocita di rotazione di un motore elettrico.

L'hardware di 6 dei pin di /O ( 3,5,6, 9, 108 implementa la possibilita di gestirli direttanten
attraverso la funziongnal ogWi t e(), che permette di controllare la PWM del segnalgsicita in
maniera efficiente, senza dover eseguire line@dice appositamente predisposte

La funzione accetta due parametri

- il primo dei quali € il pin pilotato

- il secondo rappresenta l'intensita della modolazi(espressa su una scala da 0 a 255).

cosi, ad esempiapal ogWite(9, 128) attivera un led collegato al pin 9 al 50% della su
luminosita
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* 1/O analogico
Sempre sull&no, sono presenti altri 6 connettori specificamergdichti a ingressi di segnali
analogici (collegati quindi ad una ADC), cioé valdirtensione letti da sensori esterni i cui valori
fino a un massimo di 5 Volt, sono convertiti in 2ARelli discreti (da 0 a 1023).

Questi 6 connettori possono essere riprogrammetigse dal codice dellsketch sull'IDE) per
funzionare come normali entrate/uscite digitali.

e Caratteristiche di Arduino UNO R3:

Microcontrollore: ATmega328P

Flash memory: 32 KB

EEPROM 1 KB

SRAM 2 KB

pin I/O digitale 14 (0-13)

di cui con PWM 6 (3,5,6,9,10,11)
pin | analogico 6 (0-5)

Tipo USB ATmega8U2
dimensioni 68,6 x 53,3 mm

+ Alimentazione elettrica

L'alimentazione della scheda puo avvenire attravierporta USB del computer, o attraverso la
maggior parte degli alimentatori USB, oppure attrae un adattatore in corrente continua a 9 volt,
con connettore cilindrico (diametro 2,1 mm e pusitentrale).

In quest'ultimo caso, la scheda commuta automagéngrsull'alimentazione esterna quando il

connettore dell'alimentatore esterno e inseritaytreecommuta autonomamente sull'alimentazione
USB in caso di disconnessione del connettore

» Schede Arduino compatibili

L'enorme quantita e I'estrema variabilita d'us® @dponenti rendono difficile definire
univocamente una scheda Arduino-compatibile.

Solitamente, essa contiene un microcontroller & 8 32 bit AVR, PIC o ARM, con clock variabile
tra 1l e 96 MHz. Molte schede incorporano comporeggiuntivi pensati per i piu svariati utilizzi.
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« Software

L'ambiente di sviluppo integrato (IDE) di Arduinaug'applicazione multipiattaforma scritta in
Java, ed é derivata dall'DE creato per il linguagtj programmazione Processing e per il progetto
Wiring.

E concepita per iniziare alla programmazione aeisitri neofiti, che siano a digiuno di pratica
nello sviluppo di software.

Per permettere la stesura del codice sorgentd&; IhDlude un editore di testo dotato inoltre di
alcune particolarita, come il syntax highlightifigzontrollo delle parentesi, e I'indentazione
automatica.

L'editor e inoltre in grado di compilare e laneidrprogramma eseguibile in una sola passata e con
un solo click.

Insieme con I'IDE vengono scaricati vaketch di esempio, per introdurre 'utente alla
programmazione della macchina; le tematiche sorltorbasiche, come ad esempio gestire gli
ingressi analogici e digitali, far accendere unitethodo pulsante e variabile; si possono pero
anche affrontare problemi pit complessi come ldigres di un display LCD o di una scheda
telefonica GSM

Oltre alle varie librerie gia incorporate (piu diaidecina), I'utente puo aggiungerne di nuove con
uno strumento di importazione compreso nell'lDE.

Per vedere i risultati di uno sketch e attivabigdl'IDE unafinestra seriale di monitoring, sulla
quale far comparire I'output di istruziosiri al . pri nt (par anet r o) incorporate nello sketch
stesso.



